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دراسة العزل الصوتي لمواد البناء المصنوعة بالعراق عملیاً 

الخلاصة

الأفضل منھا من اجل راحة الإنسان داخل البنایة إذ تم استخدام جھاز عملي من صنع الباحث 
Adam[5]ادم 

. المیكانیكیة وأخرى ھي أجھزة قیاس

المثقب والطابوق الجیري واست
٦٤و ٤الزجاج بسمك 
لم على ١٢و ٦و ٤٠٣و ٢٠ملم والفلین بسمك ١٠بینھما بمقدار  م

 .

.بان كلما كانت نسبة كتلة المادة الى كثافتھا كبیرة كان العزل الصوتي افضل
العزل الصوتي ، مواد البناء ، البنایات: الكلمات المفتاحیة

Experimental Study of the Sound Insulation for the Building
Materials in Iraq

Department of Mechanical Engineering -University of Mosul –
Iraq

Abstract
The study of acoustic insulation for some materials which were used
in most building is investigated in this paper to reduce the noise and
distribance which generated from the different sources. The object is
to the best comfort to the human. A practical device is made by author
and is used in this work. Some of these parts are made in the
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workshop of mechanical engineering and the other apparatus
measurements. The concrete block, thermostone and fire block are
used as walls for buildings. The glass was used with thick (4,6) mm
and two layer of glasses with thick 4mm with 10 mm gap, thirospore
and wood are used with thick (20,40)mm and thickness of (3,6,12)mm
respectively. The comparison between above material shows that the
concrete block is the best material being made from the concrete, as a
comparison with other constructions. It was notice when the ration of
mass to density for any material was high, the sound insulation for this
material becomes excellent.
Key words: Sound insulation , building materials , buildings
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–٢٠(بواسطة الأذن وان عدد ا
) Hz(ھیرتز ) ٢٠٠٠٠

٢م/نیوتن) ٢٠–٦-٢٠x١٠(بین 

.[1]من الحد الأعلى حین یسبب تلفاً داخلیاً للأذن أي ضغط أعلى

.الامتصاص وتسمى المواد الماصة للصوت على

Noise(ء 
Reduction ( وتقاس بوحدة الدیسیبل)db ([2]

. البنایة عامةً والغرفة خاصةً كالمستشفیات والفنادق وغیر ذلكالموجود داخل 
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Hiroo[3]درس الباحث 
)Sound Intensity Technique (

في ٢م) ٠.٣x٠.٤٥(الألمنیوم مثبتة داخل جدار مفتوح بمقدار 
٠.٣اخذ القیاسات على بعد 

یة استنتج الباحث ان الطریقة المتبعة كانت فعالة جداً لھذا النوع من القیاسات الصوت. الصوت
Harris[2] نفس

)Mass Law (

:وكالآتي

TL = 20 log (f*m) – 48

…(1)

:حیث ان 

TL = مقدار العزل الصوتي بوحدة الدیسیبل 

m = ٢م/الكتلة لكل وحدة مساحة بوحدة كغم

f =(Hz ) التردد بوحدة الھیرتز 

Ise[4]استخدم الباحث 
( Active Control Technique ) . تجربة ال

. صدر الضوضاء خارج البیتم
 .

Adam[5]
) ٣(نتائجھ باستخدام ألواح 

. دیسیبل لمدى كامل من الذبذبات



www.manaraa.com

Al-Rafidain Engineering Vol.15 No.3 2007

. والفلین اذ سیتم ایجاد الافضل منھا من اجل راحة الانسان داخل البنایاتكالزجاج والخشب

الجھاز المستخدم وطریقة التجربة 

)Cast Iron( من
) (

) ٣٠(سم والخارجیة بقطر ) ٢٥(
).١(داخل الاسطوانة والمحیط الخارجي كما في الشكل 
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مخططاً للجھاز المستخدم وأجھزة القیاس المستخدمة) ١(الشكل 
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Loud(مكبر الصوت -١ speaker(
)Microphone(اللاقطة -٢
)Rubber washer and nuts(البراغي والواشرات المطاطیة -٣
)Sponge material(المادة الاسفنجیة -٤
).Source Zone(حیز المصدر -٥
)Receiver Zone(حیز المستقبل -٦
)Specimen(المادة المراد قیاس عزلھا الصوتي -٧
)Sand(مادة الرمل -٨
)Measurement Instruments(أجھزة القیاس -٩
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والثانیة ) Source Zone(سم وتسمى حیز المصدر ) ٦٠(الاسطوانة الأولى طولھا 
) Receiver Zone(سم وتسمى حیز المستلم ) ٦٥(طولھا 

لمراد  ا
:فضلاً عن أجھزة القیاس المستخدمة وھي . قیاس عزلھا الصوتي 

). Amplifier(مكبر صوت -١
.لتحویل الموجات الصوتیة إلى موجات كھربائیة) Microphone(لاقطة -٢
).Power Supply(مجھز القدرة -٣
).Sound Level Meter(جھاز مسجل ضغط الصوت -٤

اما طریقة اجراء التجربة فستوضح باختص

  .

واط ) ٩٥و ٨٥و ٧٥(
) Hz() ٨٠٠٠إلى ٥٠٠(وعند كل قدرة استخدمت ترددات مختلفة ما بین 

) . db(لترددات الصوتیة إلى جھاز مسجل مستوى ضغط الصوت بوحدة الدیسیبل نقل ھذه ا

.الصوتي والفرق بین العملیتین ھو مقدار العزل الصوتي للمادة 

كل مادة ( ) (الثلاثة 
ملم ٤٠) ٦٠و ٤٠(والزجاج بأسماك ) على حدا

٦و ٣( مك ملم والخشب بس) ٤٠و ٢٠(ملم والفلین بسمك ١٠وفراغ ھوائي بینھما بمقدار 
ملم كما وكون اللاقطة المستخدمة حساسة جداً للصوت فقد أخذت جمیع القراءات في ) ١٢و 

. مصادر الضوضاء

: النتائج ومناقشتھا 
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٥٠٠٨تم الاعتماد في رسم المنحنیات على مدى من ال

محور ) y(كانت تمثل مقدار العزل الصوتي في محور  في  تردد  ) ٢(). x(وال
النتائج التي تم الحصول علیھا لمادة البلوك من التجارب العملیة بالمقارنة مع قانون للكتلة في 

)١ (
)  ٥٠٠٨٠٠٠بین ( الذبذبات 

.النتائج المأخوذة من الجھاز المستخدم 

)٣ (
)Thermostone (

.العملي

یوضح مقارنة العزل الصوتي بین النتائج العملیة الحالیة مع النتائج النظریة باستخدام  ) ٢(شكل 
واط٨٥قانون الكتلة لمادة البلوك عند قدرة 
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) ٤(یوضح الشكل 
في الشكلین السابقین بالاعتما

المستخدمة في البناء ، وقد یعزى ذلك

:[5]الأكبر تملك عزل صوتي اكبر من المادة ذات الكتلة الأقل وكالآتي 

)٢م/كغم(الكتلة المادة

١٥٣٧البلوك

٦٨٩الثرموستون

یوضح مقارنة العزل الصوتي بین النتائج العملیة الحالیة مع النتائج النظریة باستخدام  ) ٣(شكل 
واط٨٥عند قدرة ) Thermostone(لمادة الحجر الحراري قانون الكتلة
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الجیري والناري المثقب وغیر (فیبین المقارنة بین أنواع مادة الطابوق الثلاثة ) ٥(اما الشكل 
٨٥) المثقب

الطابوق ا

.  الطابوق مما جعل عزلھا الصوتي افضل من النوع الثاني الغیر مثقب
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یوضح سلو) ٦(الشكل 
) ٤٠() ٢٠(الأول بسمك 

) ٤٠(قطعة ذات السمك كون نسبة الكتلة الى المساحة السطحیة في ال
.ملم ) ٢٠(القطعة ذات السمك الاقل 
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لم والثاني ٤) ٧(یبین الشكل  م
لم كفراغ ٦٤١٠بسمك  م
، وكمقارنة بین النوعین الاول والثاني فیلاحظ ان كتلة النوع الثاني اكبر ) Air Gap(ھوائي 

الأولیتین كون 
.   عازلا كبیرا امام اختراق الصوت لھذا التركیب

واط٨٥وعند قدرة یبین قیم العزل الصوتي لمادة الزجاج عند ثلاثة حالات مختلفة) ٧(شكل 
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١٢و ٦و ٣) ٨(

ملم یكون عزلھا الصوتي اكبر من ١٢عزل صوتي افضل من الأقل إذ أن المادة التي سمكھا 
. ملم على التوالي بسبب اختلاف الكتلة بینھم ٣ملم و ٦المادة التي ھي بسمك 

:الاستنتاجات 

واط٨٥یبین قیم العزل الصوتي لمادة الخشب لثلاثة اسماك مختلفة عند قدرة ) ٨(شكل 
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لكتلة  عند مقارنة النتائج العملیة لمادتي ال-١ نون ا تون مع قا موس ثر ل نتي وا الأسم لوك  ب
% ١٠یلاحظ إن نسبة الخطأ لم تتجاوز 

.النظري والعملي 

٢-
السطحیة كبیرة تعطي عزلا صوتیا افضل نظیرتھا القل

.القدرة

٣-)
) الناري بنوعیھ المثقب وغیر المثقب 

.الأسمنتیة تمتلك عزل صوتي افضل من غیرھا من المواد
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